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Abstract of EP1320175 



The device has an actuation shaft (12), a drive 
unit (16) for the actuation shaft with an armature 
packet (30) and commutator (32) on the shaft, an 
electromagnetic brake unit (18) for braking and/or 
holding the actuation shaft with a brake hub 
flange (42) on the armature shaft and a sealed 
housing (20) for the brake and drive units, so that 
the free end of the actuation shaft protrudes out 
of the housing. 
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(54) Betatigungsvorrichtung, insbesondere zur Betatigung von Sperrdifferentialen von 
Fahrzeugen 



(57) Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich- 
tung, insbesondere zur Betatigung von Sperrdifferentia- 
len von Fahrzeugen, mit einer Betatigungswelle, mit ei- 
ner Antriebseinheitzum Antreiben der Betatigungswel- 
le, wobei die Antriebseinheit ein auf der Betatigungswel- 
le drehfest angeordnetes Ankerpaket sowie einen auf 
der Betatigungswelle drehfest angeordneten Kommuta- 



tor umfasst, mit einer elektromagnetischen Bremsein- 
heit zum Abbremsen und/oder Halten der Betatigungs- 
welle, wobei die Bremseinheit einen auf der Ankerwelle 
drehfest angeordneten Bremsnabenflansch umfasst, 
und mit einem die Antriebseinheit und die Bremseinheit 
dicht umschiiefcenden, ein- oder mehrteilig ausgebilde- 
ten Gehause, wobei das freie Ende der Betatigungswel- 
le aus dem Gehause herausragt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Betatigungsvorrich- 
tung, insbesondere zur Betatigung von Sperrdifferentia- 
len von Fahrzeugen. 

[0002] Derartige Betatigungsvorrichtungen finden 
insbesondere im Kraftfahrzeug zur Unterstutzung der 
Antriebs- und Bremssysteme Verwendung. Sie umfas- 
sen regelmaftig eine Antriebseinheit zum Antreiben ei- 
ner Betatigungswelle und eine Abbremseinheit zum Ab- 
bremsen der Betatigungswelle. Ober die Betatigungs- 
welle kann ein Sperrdifferential zu- bzw. abgeschaltet 
werden. Den eigentlichen Schaltvorgang ubernimmt 
hierbei die Antriebseinheit. Die Bremseinheit halt die 
Betatigungswelle in einer vorgegebenen Stellung. 
[0003] An derartige Betatigungsvorrichtungen sind 
hohe Anforderungen zu stellen. Insbesondere mussen 
die Betriebstemperaturen bis 200° C standhalten. Die 
Betatigungswelle darf ferner nur einem relativ geringen 
Spiel unterliegen, urn ein funktionssicheres Betatigen 
der Sperrdifferentiale gewahrleisten zu kdnnen. Aufier- 
dem soil die Betatigungsvorrichtung einen einfachen 
Aufbau aufweisen und auf einfache Art und Weise mon- 
tierbar sein. Die Betatigungsvorrichtung soil zudem 
kompakt bauen. 

[0004] Der vorliegenden Erfindung liegt deshalb die 
Aufgabe zugrunde, eine Betatigungsvorrichtung vorzu- 
schlagen, die den genannten Anforderungen gerecht 
wird. 

[0005] Zur Losung der Aufgabe ist eine Betatigungs- 
vorrichtung vorgesehen, mit einer Betatigungswelle, mit 
einer Antriebseinheit zum Antreiben der Betatigungs- 
welle, wobei die Antriebseinheit ein auf der Betatigungs- 
welle drehfest angeordnetes Ankerpaket sowie einen 
auf der Betatigungswelle drehfest angeordneten Kom- 
mutator aufweist, mit einer elektromagnetischen 
Bremseinheit zum Abbremsen der und/oder Halten der 
Betatigungswelle, wobei die Bremseinheit einen auf der 
Ankerwelle drehfest angeordneten Bremsnabenflansch 
umfasst, und mit einem die Antriebseinheit und die 
Bremseinheit dicht umschliefienden, ein- Oder mehrtei- 
lig ausgebildeten Gehause, wobei das freie Ende der 
Betatigungswelle aus dem Gehause herausragt. 
[0006] Eine derartige Betatigungsvorrichtung hat den 
Vorteil, dass die Antriebseinheit und die Bremseinheit 
raumlich dicht beieinander liegen und von einem ge- 
meinsamen, ggf. mehrteilig ausgebildeten, Gehause 
umschlossen werden. Die Betatigungsvorrichtung baut 
folglich sehr kompakt und ist sicher gegen Umweltein- 
flusse geschutzt. 

[0007] Eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung sieht vor, dass die Wellenoberflache der Betati- 
gungswelle axial verlaufende Kerbungen aufweist, die 
mit der Innenseite des Bremsnabenflansches eine 
Kerbpressverbindung bilden. Das Fugen mittels Kerben 
hat den Vorteil, dass es eine sehr einfache und form- 
schlussige Verbindung bildet, bei der die Fugepartner 
mit nicht zu engen, und damit teuren, Durchmesserto- 



2 

leranzen gefertigt werden mussen. Bei der Kerb- 
pressverbindung werden die Fugepartner vorteilhafter- 
weise lediglich im Bereich der Kerbungen formschlussig 
gefugt. Dadurch sind die auftretenden Einpresskrafte, 
5 im Vergleich zu toleranzgenau zu fertigenden, uber den 
gesamten Umfang der Fugeteile wirkenden Pressver- 
bindungen, sehr viel geringer. Insbesondere dunnere 
Betatigungswellen konnen mit dem Bremsnaben- 
flansch gefugt werden, ohne dass die Gefahr einer un- 
to erwunschten Verformung der Welle besteht. Schon eine 
geringe Verformung der Welle fuhrt zu einem Taumel- 
schlag und macht sich vor allem als storendes Ge- 
rausch beim Betrieb der Betatigungsvorrichtung be- 
merkbar. 

15 [0008] Beim Fugen der Welle mit dem Fugepartner 
graben sich die Kerbungen vorteilhafterweiseform- und 
kraftschltissig in die Innenseite des Bremsnabenflan- 
sches ein. Die Innenseite des Bremsnabenflansches 
muss hierfur keine besonderen Anforderungen genii- 

20 gen und muss auch sonst nicht speziell bearbeitet wer- 
den. 

[0009] Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, wenn 
die Hohe der Kerbungen im Bereich von etwa 2/1 00 mm 
liegen. Bei derartigen Kerbungen wird bei relativ gerin- 
25 gen Fugekraften eine ausreichend gute Verbindung der 
Fugepartner erreicht. 

[0010] Vorteilhafterweise ist der Bremsnabenflansch 
aus Aluminium gebildet. Gerade bei Verwendung eines 
derartig weichen Materials findet ein vorteilhaftes, rela- 

30 tiv geringe Einpresskrafte erforderndes Eingraben der 
Kerbungen in das Aluminium statt. Da die Welle aus har- 
terem Material als Aluminium gebildet ist, kann zudem 
eine unerwunschte Verformung der Welle beim Fugen 
der Welle mit dem Bremsnabenflansch nicht erfolgen. 

35 [0011] Bei einer weiteren, besonders bevorzugten 
Ausfuhrungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass 
die Kerbungen jeweils an wenigstens einem Ende einen 
konischen Anstiegbereich aufweisen. Das Vorsehen ei- 
nes derartigen konischen Anstiegbereichs hat den Vor- 

40 teil, dass beim Fugen der Fugepartner ein Vorzentrieren 
erfolgt, bevor die maximale Fugekraft, aufgrund der Ho- 
he der Kerbungen, zum Tragen kommt. Ferner kann es 
nicht zum Verkanten der Fugeteile kommen, und die 
Gefahr von Fressern durch evtl. vor den Fugeteilen vor- 

45 hergeschobenen Spanen entfallt. 

[0012] Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
ergibt sich dann, wenn die Kerbungen nur in Bereichen 
der Betatigungswelle angeordnet sind, in denen der 
Bremsnabenflansch hohen radial wirkenden Kraften 

50 ausgesetzt ist. Dies hat den Vorteil, dass die Kerbungen 
nicht uber die gesamte Lange der Betatigungswelle 
auszubilden sind. Aufierdem werden die Fugekrafte 
hierdurch vermindert. 

[0013] Die Kerbungen konnen sich vorteilhafterweise 
55 durchlaufend und/oder mit Unterbrechungen uber die 
gesamte Lange der Betatigungswelle erstrecken. Dabei 
bildet die der Betatigungswelle zugewandte Innenseite 
des Kommutators und/oder des Ankerpakets, neben 
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dem Bremsnabenflansch, ebenfallseine Kerbpressver- 
bindung. Die in Zusammenhang mitdem Bremsnaben- 
flansch sich ergebenden Vorteile gelten entsprechend 
fur die Kerbpressverbindung der Betatigungswelle mit 
dem Kommutator und/oder mit dem Ankerpaket. 
[0014] Erfindungsgemaft kann ferner vorgesehen 
sein, dass die Betatigungswelle abschnittsweise ge- 
schliffen ist, wobei das Schleifen insbesondere vor der 
Anbringung der Kerbungen erfolgt. Dies hat den Vorteil, 
dass geschliffene Bereiche, insbesondere zur Anbrin- 
gung von Lagerelementen, vorgesehen sein konnen. 
Beim Fugen der Betatigungswelle mit dem Fugepartner 
werden die geschliffenen Bereiche nicht beeintrachtigt, 
da der Durchmesser der Betatigungswelle im Bereich 
der Kerbungen grofcer ist, als im Bereich der geschliffe- 
nen Teile. Folglich konnen die Lagerelemente mit den 
geschliffenen Abschnitten der Betatigungswelle nach 
dem Fugen der Betatigungswelle mit dem Bremsnaben- 
flansch, dem Kommutator und/oder dem Ankerpaket 
gefugt werden. Umeinensehrgenauen Kerbdurchmes- 
ser herstellen zu konnen, kann erfindungsgemafi eben- 
falls vorgesehen sein, dass die Betatigungswelle vor 
dem Fugen mit dem Fugepartner bzw. den Fiigepart- 
nern komplett geschliffen wird. 
[0015] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist zur Montage der Bremseinheit die Bremseinheit 
uber das freie Ende der Betatigungswelle auf die Beta- 
tigungswelle axial aufschiebbar. Wahrend des Auf- 
schiebens graben sich die Kerbungen in den Brems- 
flansch der Bremseinheit ein. Eine derartige Montage 
hat den Vorteil, dass sie blind erfolgen kann. 
[0016] Ferner ist denkbar, dass die Innenseite des 
Bremsnabenflansches einen konisch auf die Betati- 
gungswelle zulaufenden Abschnitt aufweist. Ein derar- 
tiger Abschnitt des Bremsnabenflansches tragt zur 
Selbstzentrierung der Fugepartner beim Fugen bei. 
[0017] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung sind vier urn 90° versetzt zu- 
einander angeordnete Kerbungen auf der Betatigungs- 
welle vorgesehen. Hierdurch wird neben dem axialen 
Festsitz auch eine ausreichende Verdrehsicherung der 
Fugepartner zueinander gewahrleistet. 
[0018] Urn ein sicheres Fuhren der Betatigungswelle 
auch wahrend des Abbremsvorganges durch die 
Bremseinheit gewahrleisten zu konnen, ist erfindungs- 
gemafc bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Er- 
findung vorgesehen, dass sich die Betatigungswelle im 
Bereich der Bremseinheit uber wenigstens ein Lage- 
relement gegen das Gehause abstutzt. 
[0019] Vorteilhafterweise ist der wellenseitige Lager- 
abschnitt des Lagerelements unmittelbar auf der Beta- 
tigungswelle angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass der 
Kraftfluss direkt von der Betatigungswelle uber das La- 
gerelement in das Gehause geleitet wird. 
[0020] Alternativ hierzu ist denkbar, dass der wellen- 
seitige Lagerabschnitt des Lagerelements auf dem 
Bremsnabenflansch angeordnet ist. Dies hat den Vor- 
teil, dass der Bremsnabenflansch samt Lagerelement 



als selbststandig handhabbare Baugruppe vormontiert 
werden kann. Der Bremsnabenflansch samt Lagerele- 
ment wird dann gemeinsam uber den Bremsnaben- 
flansch mit der Betatigungswelle gefugt. 

5 [0021] Bei einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ist vorgesehen, dass die Bremseinheit einen ge- 
gen das Gehause drehgesicherten, eine Bremswick- 
lung umfassenden Bremskorper und einen eine Brems- 
scheibe aufweisenden, mit der Betati-gungswelle dreh- 

10 fest verbundenen Bremsscheibentrager aufweist, wo- 
bei bei Bestromung der Bremswicklung die Bremsschei- 
be gegen den Bremskorper gezogen oder von dem 
Bremskorper abgestofien wird. Hierdurch wird uber ei- 
ne geringe Anzahl von Bauteilen eine Bremseinheit ver- 

15 wirklicht, die den Anforderungen an die Betatigungsvor- 
richtung gerecht wird. Die Bremsscheibe ist vorzugs- 
weise als Bremsscheibenring ausgebildet, wobei in 
montiertem Zustand die Betatigungswelle den zentralen 
Durchbruch des Bremsscheibenringes durchgreift. 

20 [0022] Vorteilhafterweise ist der Bremskorper als Ma- 
gnetbremskdrper ausgebildet. Dies hat den Vorteil, 
dass keine zusatzlichen Dauermagneten vorzusehen 
sind, die im Zusammenspiel mit der Bremswicklung eine 
geeignete Bremswirkung erzielen. 

25 [0023] Bei einer besonders bevorzugten Ausfuh- 
rungsform der Erfindung ist vorgesehen, dass die 
Bremsscheibe gegenuber dem Bremsscheibentrager 
axial bewegbar ist, wobei zwischen der Bremsscheibe 
und dem Bremsscheibentrager ein Federelementange- 

30 ordnet ist, das die Bremsscheibe in die dem Bremskor- 
per zugewandter oder abgewandter Richtung beauf- 
schlagt. Dies hat den Vorteil, dass sich die Bremsschei- 
be sowohl bei betatigter als auch bei nicht betatigter 
Bremseinheit in einer definierten Position befindet. Da- 

35 durch werden Klappergerausche bei Betrieb der Beta- 
tigungsvorrichtung unterbunden. 
[0024] Der Bremsscheibentrager kann unmittelbar 
oder mittels einer Bremsscheibennabe auf der Betati- 
gungswelle angeordnet sein. Der Bremsscheibentrager 

40 oder die Bremsscheibennabe ist hierbei als separates 
Bauteil, oder einstuckig mit dem Bremsnabenflansch 
ausgebildet. Die einstuckige Ausbildung mit dem 
Bremsnabenflansch hat den Vorteil, dass zusatzliche 
Bauteile entfallen. Lagetoleranzen konnen hierdurch 

45 geringer gehalten werden. 

[0025] Eine weitere Ausfuhrungsform der Erfindung 
zeichnet sich dadurch aus, dass der Bremskorper 
bremsnabenflanschseitig befestigt ist, wobei zwischen 
dem Bremskorper und dem Bremsnabenflansch ein La- 

50 ger, insbesondere ein Gleitlager, angeordnet ist. Dies 
hat den Vorteil, dass der Bremskorper mit dem Brems- 
nabenflansch als selbststandig handhabbare Baugrup- 
pe ausgebildet sein kann. 

[0026] Andererseits ist erfindungsgemali ebenfalls 
55 denkbar, dass der Bremskorper gehauseseitig befestigt 
ist. Bei einer derartigen Ausfuhrungsform der Erfindung 
findet sich in montiertem Zustand vorteilhafterweise 
zwischen dem Bremskorper und dem Bremsnaben- 
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flansch oder der Betatigungswelle ein Luftspalt. Dies hat 
den Vorteit, dass ein Lagerelement, insbesondere ein 
Gleitlager, zwischen dem Bremskorper und dem Brems- 
nabenflansch oder der Betatigungswelle nicht vorzuse- 
hen ist. 5 
[0027] Zur Realisierung einer Verdrehsicherung des 
Bremskorpers gegen das Gehause kann der Bremskor- 
per mit dem Gehause beispielsweise abschnittsweise 
verstemmt sein. Ferner ist denkbar, dass der Bremskor- 
per definierte Erhebungen aufweist, beispielsweise in 10 
Form von Zapfen, die in damit korrespondierende Aus- 
sparungen, beispielsweise Sackbohrungen, eingreifen. 
[0028] Vorteilhafterweise weist das Gehause ein topf- 
formiges Grundgehause und einen Gehausedeckel mit 
einem Durchbruch fur die Betatigungswelle auf. Die An- *s 
triebseinheit kann hierbei im Bereich des Grundgehau- 
ses und die Bremseinheit im Bereich des Gehausedek- 
kels angeordnet sein. 

[0029] Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen und Ein- 
zelheiten der Erfindung sind der folgenden Beschrei- 20 
bung zu entnehmen, in der die Erfindung anhand der in 
der Zeichnung dargestellten Ausfuhrungsbeispiele na- 
her beschrieben und erlautert ist. 
[0030] Es zeigen: 

25 

Figur 1 einen Langsschnitt durch eine erste erfin- 
dungsgemafce Betatigungsvorrichtung, 

Figur 2 einen Langsschnitt durch eine zweite erfin- 

dungsgemafie Betatigungsvorrichtung, 30 

Figur 3 einen Langsschnitt durch eine dritte erfin- 
dungsgemafie Betatigungsvorrichtung, 

Figur 4 einen Querschnitt durch eine Betatigungs- 35 
welle einer erfindungsgemafJen Betati- 
gungsvorrichtung, und 

Figur 5 eine Seitenansicht einer Betatigungswelle ei- 
ner erfindungsgemafien Betatigungsvorrich- *o 
tung. 

[0031] In der Figur 1 ist eine erste Ausfuhrungsform 
einer erfindungsgemaften Betatigungseinrichtung 10 
dargestellt. Die Betatigungseinrichtung 1 0 weist an dem 45 
freien Ende einer Betatigungswelle 12 ein Ritzel 14 auf, 
uber welches ein nicht dargestelltes Sperrdifferential ei- 
nes Fahrzeuges betatigt werden kann. Dabei umfasst 
die Betatigungseinrichtung eine Antriebseinheit 16 und 
eine elektromagnetische Bremseinheit 18, wobei die so 
Antriebseinheit 16 und die Bremseinheit 18 in einem ge- 
meinsamen Gehause 20 untergebracht ist. Das Gehau- 
se 20 umfasst ein topfformiges Grundgehause 22, wel- 
ches die Antriebseinheit 16 aufnimmt. Ferner umfasst 
das Gehause 20 einen Gehausedeckel 24, in dem die 55 
Bremseinheit 18 untergebracht ist. Mittels Verbindungs- 
schrauben 26 kann der Gehausedeckel 24 mit dem 
Grundgehause 20 dicht verschraubt werden. 



[0032] Die Antriebseinheit 1 6 umfasst gehauseseitige 
Dauermagnete 28, die mit einem auf der Betatigungs- 
welle 1 2 drehfest angeordnetem Ankerpaket 30 zusam- 
menwirken. Ferner umfasst die Antriebseinheit 1 6 einen 
auf der Betatigungswelle drehfest angeordneten Kom- 
mutator 32, gegen dessen Mantelflache in Kochern 34 
gelagerte Bursten 36 wirken. Die Kocher 34 sind hierbei 
auf einer senkrecht zur Langsachse 38 der Betatigungs- 
welle 12 angeordneten Burstentrageplatte 40 befestigt. 
Auf der Burstentrageplatte 40 sind ferner verschiedene 
elektrische Bauteile, beispielsweise Entstorer, vorgese- 
hen. 

[0033] Die Bremseinheit 18 umfasst einen drehfest 
auf der Betatigungswelle 12 angeordneten Bremsna- 
benflansch 42 sowie einen gegen den Gehausedeckel 
24 drehgesicherten, eine Bremswicklung 44 umfassen- 
den Bremskorper 46. Ferner umfasst die Bremseinheit 
1 8 eine gegenuber der Betatigungswelle 1 2 drehfest an- 
geordnete, bedingt axial bewegbare Bremsscheibe 48, 
die als Bremsscheibenring ausgebildet ist. Bei Bestro- 
mung der Bremswicklung 44 wirkt die Bremsscheibe 48 
gegen den ebenfalls ringformig ausgebildeten Brems- 
korper 46. Bei Bestromung der Bremswicklung 46 tritt 
folglichderBremseffektein und die Betatigungswelle 12 
wird uber den Bremsnabenflansch 42, die Bremsschei- 
be 48 und den Bremskorper 46 gegen das Gehause 20 
bzw. gegen den Gehausedeckel 24 drehgesichert. Zur 
drehsicheren Anordnung des Bremskorpers 46 in dem 
Gehausedeckel 24 sieht der Bremskorper 46 sich ko- 
axial zur Langsachse 38 erstreckende Zapfen 50 vor, 
die in entsprechend ausgebildete, gehausedeckelseiti- 
ge Sackbohrungen 52 ragen. Zur sicheren Halterung 
des Bremskorpers 46 innerhalb des Gehausedeckels 
24 sind Verstemmabschnitte 54 am Gehausedeckel 24 
vorgesehen, die in entsprechende Abschnitte an der 
Mantelflache des Bremskorpers 46 verstemmt werden. 
[0034] Urn bei nicht betatigter Bremseinheit 18 eine 
definierte Position der Bremsscheibe 48 zu gewahrlei- 
sten, ist zwischen der Bremsscheibe 48 und einem 
Bremsscheibentragerabschnitt 56 des Bremsnaben- 
flansches 42 ein Federelement 58 vorgesehen, dass die 
Bremsscheibe 48 gegen den Bremsscheibentragerab- 
schnitt 56 beaufschlagt. 

[0035] Zur Lagerung der Betatigungswelle 12 sind 
zwei Lagerelemente 60 und 62 vorgesehen. 
[0036] Bei der Betatigungseinrichtung 10 gemafc Fi- 
gur 1 istderwellenseitige Lagerabschnittdes Lagerele- 
ments 60 auf dem Bremsnabenflansch 42 angeordnet. 
Dies hat den Vorteil, dass eine einfache Montage der 
Betatigungseinrichtung 10 moglich ist, da die gesamte 
Bremseinheit 18 samt Lagerelement 60 in den Gehau- 
sedeckel 24 eingepresst bzw. eingesetzt werden kann. 
Die gesamte Bremseinheit 18 samt Lagerelement 62 
kann folglich als zusammenhangende Baugruppe sepa- 
rat vormontiert und gehandhabt werden. Zwischen der 
innenliegenden Mantelflache des Bremskorpers 46 und 
der dieser Mantelflache zugewandten Seite des Brems- 
nabenflansches 42 ist ein Luftspalt 64 vorgesehen. La- 
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gerelemente oder Lagermittel zwischen dem Bremskdr- 
per 46 und dem Bremsnabenflansch 42 sind folglich 
nicht erforderlich. 

[0037] In dem Schnitt gemad Figur 1 sind an der Be- 
tatigungswelle 12 entlang einer Linie zwei Kerbungen 
66 und 68 vorgesehen. Die Kerbung 66 liegt im Bereich 
des Bremsnabenflansches 42 und die Kerbung 68 im 
Bereich der Antriebseinheit 16. 
[0038] Wie dem Querschnitt gemafi Figur 4 entnom- 
men werden kann, weistdie Betatigungswelle 12 insge- 
samt je vier Kerbungen 66 und je vier Kerbungen 68 auf . 
Die Kerbungen 66, 68 sind jeweils urn 90° versetzt zu- 
einander angeordnet. Die Kerbungen als solche weisen 
einen Einkerbwinkel von jeweils 90° auf. Die Hohe h der 
Kerbungen liegt im Bereich von etwa 2/100 mm. Im Be- 
reich der Lagerelemente 60 und 62 weist die Betati- 
gungswelle 12 keine Kerbungen auf. Diese Bereiche 
konnen zur Realisierung einer hohen Genauigkeit ge- 
schliffen sein. Nach dem Schleifvorgang konnen die 
Kerbungen 66, 68 in die Betatigungswelle eingebracht 
werden. 

[0039] Wie der Figur 5 entnommen werden kann, wei- 
sen die Kerbungen 66, 68 an ihren Endungen jeweils 
konische Abschnitte 70 auf, die sich in axialer Richtung 
uber die Lange 1 erstrecken. 

[0040] Zur Montage der Betatigungswelle 1 2 mit dem 
Bremsnabenflansch 42 wird das das Ritzel 14 aufwei- 
sende Ende der Betatigungswelle, ohne Ritzel 14, in 
den zentralen Durchbruch des Bremsnabenflansches 
eingefuhrt. Die Innenseite des Bremsnabenflansches 
42 weist hierbei einen auf die Betatigungswelle 12 zu- 
laufenden konischen Abschnitt 72 auf. Aufgrund der ko- 
nischen Abschnitte 70 und des konischen Abschnitts 72 
erfolgt beim Fiigen des Bremsnabenflansches 42 mit 
der Betatigungswelle 12 eine Selbstzentrierung. Beim 
Fugen graben sich die Erhohungen der Kerbungen 66, 
68 in die Innenseite des vorzugsweise aus Aluminium 
ausgebildeten Bremsnabenflansches 42 ein. Zwischen 
dem Bremsnabenflansch 42 und der Betatigungswelle 
12 bildet sich folglich eine Kerbpressverbindung, die mit 
relativgeringen Einpresskraften realisiert werden kann. 
[0041] Die Kerbungen 68 wirken im montierten Zu- 
stand, wie er in Figur 1 dargestellt ist, mit dem Anker- 
paket 30 sowie mit dem Kommutator 32 zusammen. 
Aufgrund der konischen Abschnitte 70 der Kerbungen 
68 erfolgt auch hier beim Fugen eine Selbstzentrierung. 
Da vorteilhafterweise der formschlussige Festsitz zwi- 
schen Betatigungswelle 12 und dem Kommutator 32 
bzw. dem Ankerpaket 30 lediglich in den Erhohungen 
der Kerbungen 68 erfolgt, konnen die Einpresskrafte re- 
lativ gering gehalten werden. Der geschliffene Abschnitt 
der Betatigungswelle 12, der im eingebauten Zustand 
mit dem Lagerelement 62 zusammenwirkt, wird beim 
Fugen der Betatigungswelle 12 mit Kommutator 32 und 
Ankerpaket 30 nicht beeintrachtigt. 
[0042] In der Figur 2 ist eine zweite erfindungsgema- 
fle Betatigungseinrichtung 80 und in der Figur 3 eine 
dritte erfindungsgemafce Betatigungseinrichtung 90 



dargestellt. Der der Betatigungseinrichtung 10 entspre- 
chende Bauteile sind bei den Betatigungseinrichtungen 
80 und 90 mit den gleichen Bezugszahlen versehen. 
[0043] Die Betatigungseinrichtung 80 unterscheidet 

5 sich von der Betatigungseinrichtung 10 u.a. dadurch, 
dass das bremseinheitsseitige Lagerelement 82 einen 
unmittelbar an der Betatigungswelle 12 angeordneten 
Lagerabschnitt aufweist. Ferner ist der Bremskorper 46 
nicht gehausedeckelseitig angeordnet, sondern ist uber 

10 ein Gleitlager 84 an dem Bremsnabenflansch 42 ange- 
ordnet. Zur Verdrehsicherung des Bremskorpers 46 ist 
gemali Figur 2 eine in eine gehausedeckelseitig ange- 
ordnete Verzahnung eingreifende Nase 86 vorgesehen. 
[0044] Die Ausfuhrungsform gemafi Figur 2 hat den 

15 Vorteil, dass der zwischen dem Bremskorper 46 und der 
Bremsscheibe 48 vorzusehende Luftspalt in der den 
Bremskorper 46 und die Bremsscheibe 48 aufweisen- 
den Baugruppe fest eingestellt werden kann. 
[0045] Ein weiterer Unterschied zwischen der Betati- 

20 gungseinrichtung 10 gemafi Figur 1 und der Betati- 
gungseinrichtung 80 gemafi Figur 2 ist, dass bei der Be- 
tatigungseinrichtung 80 keine zwei entlang einer Linie 
angeordnete Kerbungen 66 und 68 vorgesehen sind. Es 
sind vielmehr sich uber die Antriebseinheit 16 und die 

25 Bremseinheit 18 erstreckende Kerbungen 88 vorgese- 
hen. Die Kerbungen 88'sind entsprechend den Figuren 
4 und 5 ausgebildet. Dadurch, dass keine Unterbre- 
chungen der Kerbungen 88 vorgesehen sind, sind diese 
einfacher zu fertigen. 

30 [0046] Bei der Betatigungseinrichtung 90 gemafi Fi- 
gur 3 ist entsprechend der Betatigungsvorrichtung 80 
nach Figur 2 das Lagerelement 82 unmittelbar an der 
Betatigungswelle 12 anliegend angeordnet. Die Betati- 
gungseinrichtung 90 unterscheidet sich von der Betati- 

35 gungseinrichtung 80 dadurch, dass der Bremsschei- 
bentrager 56 separat von dem Bremsnabenflansch 42 
als eigenes Bauteil ausgebildet ist. Der Bremsscheiben- 
trager 56 ist hierbei uber eine Bremsscheibennabe 57 
an der Betatigungswelle 12 angeordnet. Vorteilhafter- 

40 weise kann bei dieser Ausfuhrungsform der Luftspalt 
zwischen der Bremsscheibe 48 und dem Bremskorper 
46 noch wahrend der Montage des Bremsnabenflan- 
sches 42 bzw. des Bremsscheibentragerabschnitts 56 
eingestellt werden. 

45 [0047] Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden 
Anspruchen und derZeichnung dargestellten Merkmale 
konnen sowohl einzeln, als auch in beliebiger Kombina- 
tion miteinander erfindungswesentlich sein. 

50 

Patentanspruche 

1. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90), insbesondere 
zur Betatigung von Sperrdifferentialen von Fahr- 
55 zeugen, mit einer Betatigungswelle (12), mit einer 
Antriebseinheit (16) zum Antreiben der.Betati- 
gungswelle (12), wobei die Antriebseinheit (16) ein 
auf der Betatigungswelle (12) drehfest angeordne- 
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tes Ankerpaket (30) sowie einen auf der Betati- 
gungswelle drehfest angeordneten Kommutator 
(32) umfasst, mit einer elektromagnetischen 
Bremseinheit(18)zum Abbremsen und/oderHalten 
der Betatigungswelle (12), wobei die Bremseinheit 5 
(18) einen auf der Ankerwelle (12) drehfest ange- 
ordneten Bremsnabenflansch (42) umfasst, und mit 
einem die Antriebseinheit (16) und die Bremsein- 
heit dicht umschliefienden, ein- oder mehrteilig 
ausgebildeten Gehause (20), wobei das freie Ende io 
der Betatigungswelle (12) aus dem Gehause (20, 
22, 24) herausragt. 

2. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 

1, dadurch gekennzeichnet, dass die Wellen- *5 
oberflache der Betatigungswelle (12) axial verlau- 
fende Kerbungen (66, 68, 88) aufweist, die mit der 
Innenseite des Bremsnabenflansches (42) eine 
Kerbpressverbindung bilden. 

20 

3. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 

2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kerbungen 
(66, 68, 88) in der Innenseite des Bremsnaben- 
flanschs (42) eingegraben sind. 

25 

4. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 
2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Hohe 
der Kerbungen (66, 68, 88) im Bereich von etwa 
2/100 mm liegen. 

30 

5. Betatigungsvorrichtung (10,80, 90) nach Anspruch 
2, 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Bremsnabenflansch (42) aus Aluminium ist. 

6. Betatigungsvorrichtung (1 0, 80, 90) nach einem der 35 
Anspruche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kerbungen (66, 68, 88) jeweils an wenig- 
stens einem Ende einen konischen Anstiegbereich 
(70) aufweisen. 

40 

7. Betatigungsvorrichtung (1 0, 80, 90) nach einem der 
Anspruche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Kerbungen (66, 68, 88) in Bereichen der 
Betatigungswelle (12) angeordnet sind, in denen 
der Bremsnabenflansch (42) hohen radial wirken- 45 
den Kraften ausgesetzt ist. 

8. Betatigungsvorrichtung (1 0, 80, 90) nach einem der 
Anspruche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass sich die Kerbungen (66, 68, 88) durchlaufend so 
und/oder mit Unterbrechungen uber die Lange der 
Betatigungswelle (1 2) erstrecken, wobei die der Be- 
tatigungswelle (12) zugewandte Innenseite des 
Kommutators (32) und/oder des Ankerpakets (30) 

mit der Betatigungswelle (12) eine Kerbpressver- 55 
bindung bildet. 

9. Betatigungsvorrichtung (1 0, 80, 90) nach einem der 



Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Betatigungswelle (12) abschnittsweise 
geschliffen ist, wobei das Schleifen insbesondere 
vor der Anbringung der Kerbungen (66, 68, 88) er- 
folgt. 

10. Betatigungsvorrichtung (10, 80., 90) nach einem 
der Anspruche 2 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass zur Montage der Bremseinheit (18) die 
Bremseinheit (18) uber das freie Ende der Betati- 
gungswelle (12) auf die Betatigungswelle (12) axial 
aufschiebbar ist. 

11. Betatigungsvorrichtung (10) nach einem der An- 
spruche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass 

die Innenseite des Bremsnabenflansches (42) ei- 
nen konisch auf die Betatigungswelle (1 2) zulaufen- 
den Abschnitt (72) aufweist. 

12. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach einem der 
Anspruche 2 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass vier urn 90° versetzt zueinander angeordnete 
Kerbungen (66, 68, 88) vorgesehen sind. 

13. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass sich die Betatigungswelle (12) im 
Bereich der Bremseinheit (18) uber wenigstens ein 
Lagerelement (60, 82) gegen das Gehause (24) ab- 
stutzt. 

14. Betatigungsvorrichtung (80, 90) nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der wellenseitige 
Lagerabschnittdes Lagerelements (82)unmittelbar 
auf der Betatigungswelle (12) angeordnet ist. 

1 5. Betatigungsvorrichtung (10) nach Anspruch 1 3, da- 
durch gekennzeichnet, dass der wellenseitige La- 
gerabschnitt des Lagerelements (60) auf dem 
Bremsnabenflansch (42) angeordnet ist. 

16. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach einem der 
Anspruche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Bremseinheit (18) einen gegen das Ge- 
hause (24) drehgesicherten, eine Bremswicklung 
(44) umfassenden Bremskorper (46) und einen eine 
Bremsscheibe (48) aufweisenden, mit der Betati- 
gungswelle (12) drehfest verbundenen Brems- 
scheibentrager (56) aufweist, wobei bei Bestro- 
mung der Bremswicklung (44) die Bremsscheibe 
(48) gegen den Bremskorper (46) gezogen oder 
von dem Bremskorper (46) abgestofcen wird. 

17. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 
1 6, dadurch gekennzeichnet, dass der Bremskor- 
per (46) ein Magnetbremskorper ist. 

18. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 
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16 Oder 17, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Bremsscheibe (48) gegenuber dem Bremsschei- 
bentrager (56) axial bewegbar ist, wobei zwischen 
der Bremsscheibe (48) und dem Bremsscheiben- 
trager (56) ein Federelement (58) angeordnet ist, 5 
das die Bremsscheibe (48) in die dem Bremskorper 
(46) zugewandter oder abgewandter Richtung be- 
aufschlagt ist. 

19. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach einem der 10 
Anspruche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bremsscheibentrager (56) unmittelbar 
oder mittels einer Bremsscheibennabe (57) auf der 
Betatigungswelle (12) angeordnet ist. 

15 

20. Betatigungsvorrichtung (10, 80) nach einem der 
Anspruche 13 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bremsscheibentrager (56) oder die 
Bremsscheibennabe (57) einstuckig mit dem 
Bremsnabenflansch (42) ausgebildet ist. 20 

21. Betatigungsvorrichtung (80, 90) nach einem der 
Anspruche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Bremskorper (46) bremsnabenflanschsei- 

tig befestigt ist, wobei zwischen dem Bremskorper 25 
und dem Bremsnabenflansch ein Lager (84), insbe- 
sondere ein Gleitlager, angeordnet ist. 

22. Betatigungsvorrichtung (10) nach einem der An- 
spruche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet, 30 
dass der Bremskorper (46) gehauseseitig befestigt 

ist. 

23. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach einem der 
vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, dass das Gehause (20) ein topfformiges 
Grundgehause (22) und einen Gehausedeckel (24) 

mit einem Durchbruch fur die Betatigungswelle (12) 
aufweist. 

40 

24. Betatigungsvorrichtung (10, 80, 90) nach Anspruch 
23, dadurch gekennzeichnet, dass die Antriebs- 
einheit (16) im Bereich des Grundgehauses (22) 
und die Bremseinheit (18) im Bereich des Gehau- 
sedeckels (24) angeordnet ist. 45 
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